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[bookmark: _Toc234949553][bookmark: heading_0]一、项目基本信息
1. 项目名称：东莞市海心沙环保热电厂取水泵、石灰浆泵、水环真空泵电机变频维修采购项目
2. 建设单位：新东元环保投资有限公司
3. 项目地点：海心沙岛垃圾焚烧厂区
4. 项目对象：
A.取水泵房取水泵：1 台 55kW 电机（现有配电箱一个主电源开关400A、三个水泵电源开关160A，主电缆150mm²）
B.尾气处理配电间石灰浆泵：1 台 37kW 电机
C.低压配电间 #1、#2 水环真空泵：两台 45kW 电机
5. 项目实施目的
现有泵组全部工频直启运行，存在能耗高、启动冲击电流大、流量压力调节精度低、电机泵体磨损快、运维成本高等问题。通过加装成套变频控制柜及备用开关回路，实现电机无级调速、中控远程监控、降低电耗、延长设备使用寿命，完善电机低频运行散热系统，统一电气备件规格便于后期运维。
[bookmark: _Toc234949554][bookmark: heading_1]二、总体技术需求
[bookmark: _Toc234949555][bookmark: heading_2]2.1整体改造范围需求
2.1.1取水泵
1. 为一台取水泵电机配套独立成套变频控制柜，含柜体（除变频柜本身供电外，预留三个供电开关回路）、变频器、多功能电能计量表、全套低压控制元器件；
2. 配套所有动力电缆、控制屏蔽信号电缆、冷却风机线缆采购、敷设、接线、接驳施工；
3. 无自带冷却风机的电机配套独立强制冷却风机及供电控制回路；
4. 变频器开关量、模拟量信号全部接入厂区化水处理间配电间现有和利时 DCS 系统，实现本地 + 远程双控制；
[bookmark: heading_3][bookmark: _Toc234949556]2.1.2石灰浆泵
1. 为一台石灰浆泵电机配套独立成套变频控制柜，含柜体、变频器、多功能电能计量表、全套低压控制元器件；
2. 配套所有动力电缆、控制屏蔽信号电缆、冷却风机线缆采购、敷设、接线、接驳施工；
3. 无自带冷却风机的电机配套独立强制冷却风机及供电控制回路；
4. 变频器开关量、模拟量信号全部接入烟气间现有和利时DCS系统，实现本地 + 远程双控制；
2.1.3水环真空泵
1. 为两台水环真空泵电机配套成套变频控制柜，含柜体、变频器、全套低压控制元器件；
2. 配套所有动力电缆、控制屏蔽信号电缆、敷设、接线、接驳施工；
3. 变频器开关量、模拟量信号全部接入电子间现有和利时 DCS 系统，实现本地 + 远程双控制；
2.2整体改造性能目标需求
1. 调速性能：泵组实现 0~50Hz 无级调速，可根据工艺需求精准调节流量、压力，降低系统综合用电能耗；
2. 设备保护：消除工频启动大电流冲击，降低电机、泵体、管道机械损耗，减少设备故障频次；
3. 控制模式：支持就地柜面手动控制 + DCS 中控远程控制双模式，切换稳定无扰动；
4. 数据监控：电机运行状态、停机信号、故障报警、实时运行电流 4-20mA 模拟量全部上传 DCS，中控可实时监控；
5. 散热保障：
A. 55kW 取水泵配置独立冷却风机，与变频器联动启停，停机延时散热，保障低频长期运行电机温升达标；
B. 37kW 石灰浆泵配置独立冷却风机，与变频器联动启停，停机延时散热，保障低频长期运行电机温升达标；
C. 水环真空泵电机已配置独立冷却风机，与变频器联动启停，停机延时散热，保障低频长期运行电机温升达标；
[bookmark: heading_4][bookmark: _Toc234949557]三、设备技术需求
1. 电机基础条件：
A.取水泵55kW电机无自带冷却风机，配套380V大型冷却风机，同步联动、停机延时散热。
B.石灰浆泵37kW 电机无自带冷却风机，配套380V 强制冷却风机，风机与变频器联动启停，停机延时散热。
C.水环真空泵45kW 电机自带冷却风机，无需额外加装散热风机。
2. 变频器技术要求
具备过载、过流、过压、缺相、过热、短路保护功能；支持 4-20mA 模拟量给定、4-20mA 电流反馈、多路开关量输入输出。
3. 远距离 DCS 信号/控制要求
取水泵信号/控制接入化水处理站和利时 DCS 柜；石灰浆泵信号/控制接入尾气处理配电间和利时 DCS 柜；水环真空泵信号/控制接入电子间和利时 DCS 柜；风机状态信号采用屏蔽线缆，全程屏蔽层单端接地，避免远距离动力线缆干扰。
[bookmark: _Toc234949558][bookmark: heading_8]四、电气控制与 DCS 系统技术需求
[bookmark: _Toc234949559][bookmark: heading_9]（一）本地就地控制需求
1. 每台变频柜面板配置完整操作单元：本地 / 远程切换旋钮、启动按钮、停止按钮、5K 频率调节电位器、运行（绿）、停机（红）、故障（黄）指示灯；
2. 就地模式下可独立完成电机启停、频率调节、故障复位、参数查看，满足设备检修、单机调试需求；
3. 柜内低压回路集成短路、过载、缺相、漏电全套保护，故障时声光提示并切断输出。
[bookmark: _Toc234949560][bookmark: heading_10]（二）DCS 远程控制逻辑需求
1. DCS 下发控制信号（开关量）：远程启动、远程停止；模拟量 4-20mA 频率给定（对应 0~50Hz）；
2. 变频器上传 DCS 反馈信号：
开关量：设备运行状态、停机状态、综合故障报警；
模拟量：4-20mA 实时电机输出电流，用于中控负荷、能耗监控；
3. 布线强制要求：动力电缆与信号屏蔽电缆分桥架、分线槽敷设，屏蔽电缆仅一端接地，杜绝模拟信号漂移、干扰失真。
[bookmark: _Toc234949561][bookmark: heading_11]（三）冷却风机控制逻辑需求
1. 取水泵及石灰浆泵配套冷却风机（水环真空泵已配套冷却风机），变频器收到运行指令时风机同步启动；
2. 变频器停机后风机延时运行散热，避免低频长时间运行电机过热；
3. 风机故障信号上传 DCS，风机异常时中控产生报警提示。
[bookmark: _Toc234949562][bookmark: heading_12][bookmark: OLE_LINK1]五、设备材料采购技术需求
1. 柜体类：全部 GGD 标准柜体，镀锌钢板厚度、喷涂颜色、门板加强结构严格执行方案参数，出厂前通电检验；配套柜内照明、门开关、散热风扇、设备铭牌、标识字牌；
2. 变频器：提供原厂合格证、出厂检测报告；
3. 低压电气元件：断路器、继电器、按钮、指示灯、接触器、电机保护器等全部选用原厂正品，提供产品质保文件；
4. 线缆类
动力电缆：铜芯交联电缆；
控制电缆：铜芯软线；
信号电缆：屏蔽双绞线；
地线：多股接地线；提供阻燃合格证明；
5. 辅材：铜直接端子、SC 线耳、接线端子排、导轨、零地排、汇流槽、绝缘胶带、扎带等全套安装辅材，匹配线缆规格；
6. 冷却风机：圆筒式 380V 变频电机专用通风机，带防护外壳，运行无异常噪音、振动。
[bookmark: _Toc234949563]六、供货界限
6.1.详细供货及服务范围
6.1.1取水泵
响应人须向采购人提供取水泵全套变频调速成套系统，配套全部动力电缆、风机供电线缆、DCS屏蔽控制线缆、外置冷却风机、GGD变频柜体、变频器、全套低压电气元件；同步提供现场安装、线缆敷设接线、上电调试、DCS联调、72h 满负荷试运行、资料移交、人员培训、质保售后全流程一体化服务。每套变频系统独立成套、可单独稳定运行，本项目为总价包干，采购人不承担任何新增费用，供货与服务清单包含但不限于以下内容：
	序号
	产品名称
	规格型号
	品牌
	数量
	单位
	备 注

	1 
	电柜(室内)
	1200*600*1400+300底座，灰色
	
	1 
	台
	除变频柜本身供电外，增加一个主电源开关、预留三个供电开关回路，国标

	2 
	变频器
	55KW
	ABB﹑西门子﹑施耐德﹑汇川﹑希望森兰﹑英威腾
	1 
	台
	

	3 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1 
	个
	

	4 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	3 
	个
	

	5 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1 
	个
	

	6 
	中间继电器
	
	
	4 
	套
	国优

	7 
	多功能电力仪表
	带通讯功能
	
	2 
	套
	国优

	8 
	电流互感器
	
	
	3 
	个
	国优

	9 
	电流互感器
	
	
	3 
	个
	国优

	10 
	温控开关
	
	
	1 
	个
	国优

	11
	冷却风机
	
	
	1
	套
	国优

	12 
	行程开关
	
	
	1 
	个
	国优

	13 
	柜内辅材及线材
	
	
	1 
	项
	柜内照明、接线端子、零排与地排、散热风扇

	14 
	人工组装费
	
	
	1 
	项
	

	15 
	控制及通讯电缆
	
	
	100
	米
	满足现场实际需求

	16
	动力电缆
	
	
	15
	米
	满足现场实际需求

	17 
	现场人工费
	
	
	1 
	项
	变频器柜就位、放线、接线，冷却风机放线接线。DCS放线接线。

	18
	现场调试人工
	
	
	1
	项
	变频器的参数调试，远程信号调试，配合需方热控专工调试DCS程序。


[image: 3fc879bf9176a4d85e705bbb93633cf9]
现场配电箱图片
6.1.2石灰浆泵
响应人须向采购人提供石灰浆泵全套变频调速成套系统，配套全部动力电缆、风机供电线缆、DCS 屏蔽控制线缆、外置冷却风机、GGD 变频柜体、变频器、全套低压电气元件；同步提供现场安装、线缆敷设接线、上电调试、DCS 联调、72h 满负荷试运行、资料移交、人员培训、质保售后全流程一体化服务。每套变频系统独立成套、可单独稳定运行，本项目为总价包干，采购人不承担任何新增费用，供货与服务清单包含但不限于以下内容：
	序号
	产品名称
	规格型号
	品牌
	数量
	单位
	备 注

	1 
	电柜(室内)
	800*1000*2200
，灰色
	
	1
	台
	国标

	2 
	变频器
	37KW
	ABB﹑西门子﹑施耐德﹑汇川﹑希望森兰﹑英威腾
	1
	台
	

	3 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1
	个
	

	4 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1
	个
	

	5 
	中间继电器
	
	
	4
	套
	国优

	6 
	多功能电力仪表
	带通讯功能
	
	1
	套
	国优

	7 
	电流互感器
	
	
	3
	个
	国优

	8 
	温控开关
	
	
	1
	个
	国优

	9
	散热风机
	
	
	1
	套
	国优

	10 
	行程开关
	
	
	1
	个
	国优

	11 
	柜内辅材及线材
	
	
	1
	项
	柜内照明、接线端子、零排与地排、散热风扇

	12 
	人工组装费
	
	
	1
	项
	

	13 
	控制及通讯电缆
	
	
	20
	米
	满足现场实际需求

	14
	动力电缆
	
	
	15
	米
	满足现场实际需求

	15 
	现场安装人工
	
	
	1
	项
	变频器柜就位、放线、接线，冷却风机放线接线。DCS放线接线。

	16
	现场调试人工
	
	
	1
	项
	变频器的参数调试，远程信号调试，配合需方热控专工调试DCS程序。
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现场配电柜图片
6.1.3水环真空泵
响应人须向采购人提供两套真空泵全套变频调速成套系统，配套全部动力电缆、DCS 屏蔽控制线缆、GGD 变频柜体、变频器、全套低压电气元件；同步提供现场安装、线缆敷设接线、上电调试、DCS 联调、72h 满负荷试运行、资料移交、人员培训、质保售后全流程一体化服务。每套变频系统独立成套、可单独稳定运行，本项目为总价包干，采购人不承担任何新增费用，供货与服务清单包含但不限于以下内容（以下为一套系统清单，共计两套）：
	序号
	产品名称
	规格型号
	品牌
	数量
	单位
	备 注

	1 
	电柜(室内)
	800*1000*2200
，灰色
	
	1 
	台
	国标

	2 
	变频器
	45KW
	ABB﹑西门子﹑施耐德﹑汇川﹑希望森兰﹑英威腾
	1 
	台
	

	3 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1 
	个
	

	4 
	断路器
	
	ABB/施耐德/西门子
	1 
	个
	

	5 
	中间继电器
	
	
	4 
	套
	国优

	6 
	多功能电力仪表
	带通讯功能
	
	1 
	套
	国优

	7 
	电流互感器
	
	
	3 
	个
	国优

	8 
	温控开关
	
	
	1 
	个
	国优

	9 
	行程开关
	
	
	1 
	个
	国优

	10 
	柜内辅材及线材
	
	
	1 
	项
	柜内照明、接线端子、零排与地排、散热风扇

	11 
	人工组装费
	
	
	1 
	项
	

	12 
	控制及通讯电缆
	
	
	60
	米
	满足现场实际需求

	13
	动力电缆
	
	
	40
	米
	满足现场实际需求

	14 
	现场安装人工
	
	
	1 
	项
	变频器柜就位、放线、接线，冷却风机放线接线。DCS放线接线。

	15
	现场调试人工
	
	
	1 
	项
	两台变频器的参数调试，远程信号调试，配合需方热控专工调试DCS程序。
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现场配电柜图片

[bookmark: heading_13][bookmark: _Toc234949564]七、施工实施技术需求
1. 工期：合同签订后90个日历日内，完成全套设备进场、安装、接线、调试、联动试运行，确保设备正式投用。
2. 施工前期：进场完成现场实地勘测，核对原有工频控制柜、电机、DCS 点位、电缆路径；工厂预制变频柜体，元器件预装、接线、通电预调试；
3. 停电作业要求：分区域办理停电作业票，严格执行停电、验电、挂接地线、挂牌上锁安全流程，严禁带电拆装原有动力回路；
4. 柜体安装：变频柜吊装就位，水平固定，柜体可靠接地；
5. 线缆施工：电缆沿桥架 / 穿管敷设，线缆无划伤、扭曲；电机电缆接驳采用专用压线工具压接铜直接，多层绝缘包裹；强弱电分开布线；
6. 接线标准：柜内二次线标号清晰，线号与图纸一一对应，端子紧固无松动；屏蔽线缆规范接地；
7. 分阶段调试
① 空载调试：单独测试变频器、冷却风机动作逻辑，整定电机参数；
② 带载试车：单台泵组就地启停、调速测试；
③ DCS 联调：核对所有远程控制、反馈信号，校验 4-20mA 模拟量精度；
④ 72 小时连续满负荷试运行，全程记录电机电流、柜体温度、设备温升、能耗数据，无跳闸、过热、报警故障。
8. 竣工收尾：施工废料、余料全部清理出厂区；整理全套竣工资料移交甲方。
9. DCS编程调试：DCS程序由采购人负责编写，响应人负责协助需方调试。
[bookmark: _Toc234949565][bookmark: heading_14]八、质量管控技术要求
1. 所有设备、材料进场提供合格证、出厂检测报告、质保书，甲方有权抽样核验品牌规格；
2. 柜体加工尺寸、钢板厚度、喷涂颜色严格按技术参数执行，出厂前通电自检；
3. 线缆端子压接、绝缘处理工艺统一标准，杜绝虚接、漏电隐患；
4. 每台变频器单独完成电机参数自整定，留存整定调试记录；
5. 屏蔽线缆接地、强弱电分离布线工艺全程监理，减少信号干扰；
6. 施工全过程留存照片、调试记录，作为竣工验收依据。
[bookmark: _Toc234949566][bookmark: heading_15]九、安全施工技术要求
1. 人员保险（★强制性）：成交人应为委派的工作人员按社保部门相关标准全员参保工伤保险，人员名单与实际进场人员完全一致;成交人应为委派的工作人员购买保额不低于100万元/人的人身意外伤害保险，且保险有效期在合同履行期以内。
2. 所有高低压作业人员持有效电工特种作业证上岗；
3. 高空、泵房、配电间作业佩戴安全帽、绝缘手套、防滑鞋等防护用品；
4. 带电调试设置专职监护人，分区分步送电，禁止一次性全回路合闸；
5. 变频柜、电机、电缆桥架、冷却风机全部可靠接地，接地电阻符合低压电气规范；
6. 电缆敷设做好外层防护，避免尖锐棱角划伤电缆绝缘层；
7. 动火、吊装作业提前办理作业许可，落实防火、防坠落措施。
[bookmark: _Toc234949567][bookmark: heading_16]十、竣工验收技术标准
[bookmark: _Toc234949568][bookmark: heading_17]（一）外观验收标准
1. 变频柜体无变形、磕碰、漆面脱落；柜体标识、设备铭牌、线号字牌清晰完整；
2. 电缆敷设整齐、绑扎规范，强弱电分层清晰，无杂乱走线。
[bookmark: _Toc234949569][bookmark: heading_18]（二）硬件设备验收标准
1. 所有柜体、变频器、低压元器件、电缆规格型号、数量与技术清单完全一致；
2. 冷却风机运行平稳，无异响、无异常振动，联动启停逻辑正常；
3. 端子压接牢固，绝缘包裹完整，接地系统导通可靠。
[bookmark: heading_19][bookmark: _Toc234949570]（三）控制功能验收标准
1. 就地模式：面板启停、频率调节、故障复位操作顺畅；
2. DCS 远程模式：中控启停、4-20mA 调频响应精准，无延迟、无失控；
3. 就地 / 远程切换无停机、无冲击扰动。
[bookmark: heading_20][bookmark: _Toc234949571]（四）信号反馈验收标准
运行、停机、综合故障开关量反馈准确；4-20mA 电流模拟量线性度达标，无漂移、无干扰失真。
[bookmark: heading_21][bookmark: _Toc234949572]（五）保护功能验收标准
变频器过载、过流、过压、缺相、过热、短路保护动作灵敏可靠，故障时同步上传 DCS 报警。
[bookmark: heading_22][bookmark: _Toc234949573]（六）连续运行验收标准
72 小时满负荷连续试运行，泵组、变频器、冷却风机无跳闸、无异常发热，电机温升满足国家低压电机运行规范。
[bookmark: heading_23][bookmark: _Toc234949574]（七）资料交付需求
竣工时完整移交以下资料：
1. 全套变频柜电气原理图、电缆敷设竣工图、DCS 信号接线图；
2. 各台变频器完整参数整定记录表；
3. 所有元器件、变频器、风机原厂合格证、质保文件；
4. 72 小时试运行能耗、温度、电流原始记录；
5. 设备材料清单、端子接线明细表。
[bookmark: heading_24][bookmark: _Toc234949575]十一、交付与服务需求
1. 包含变频柜工厂预制、材料运输、现场安装、接线、调试、DCS 联调、试运行全部人工服务；
2. 项目完工后提供设备操作培训，教会甲方运维人员本地操作、远程监控、简单故障排查；
3. 提供完整质保服务，质保期内免费上门维修、更换故障元器件；
4. 竣工后提供长期技术支持，备品备件供应保障。
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